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RELAZIONE DI CALCOLO PRELIMINARE 

 
 

1. Oggetto  

Il presente progetto riguarda lo studio di fattibilità redatto ai sensi del D.Lgs. 50-2016 per 

l’adeguamento sismico del fabbricato sede della Scuola Elementare “Bruno Buozzi” situata nel 

Comune di Montefalco (PG) ed individuata al catasto urbano del medesimo Comune al foglio n. 21 

part. n. 195. 

Tale scuola, come comunicato dalla stazione appaltante, risulta essere inserita tra gli edifici 

strategici del Comune di Montefalco e pertanto in classe d’uso IV.  

 

2. Normative di riferimento   

Il calcolo della struttura verrà eseguito nel rispetto delle normative attualmente in vigore e 

delle principali raccomandazioni CNR ed UNI adottando il metodo semiprobabilistico agli stati 

limite ultimi: 

 

• D.M. Infrastrutture 17-01-2018: “Nuove norme tecniche per le costruzioni”. 

• Circolare 21 gennaio 2019, n° 7: “Istruzioni per l’applicazione dell’aggiornamento delle 

norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018”. 

 

3. Requisiti di regolarità  

Sia allo stato attuale che allo stato di progetto l’edificio in esame risulta essere non regolare 

ai sensi del punto 7.2.1 delle NTC 2018. 

 

4. Stima del livello di conoscenza  

Per la struttura in esame è stato acquisito un livello di conoscenza pari ad LC2, a cui 

corrisponde un fattore di confidenza pari a FC=1.20. 
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5. Valutazioni azioni esterne  

 

a) Sisma  

Si riportano di seguito i valori dei parametri utili alla definizione dell’input sismico 

rimandando agli output del modello di calcolo per l’identificazione degli spettri di progetto. 

 

 

Individuazione delle coordinate del sito (wgs84) 

 

 

Coordinate sito (sistema WGS84): 

Latit:   42.89319 

Long:   12.64912 

 

Coordinate sito (sistema ED50): 

Latit:   42.89415 

Long:   12.65006

VN=50 anni      vita nominale della costruzione 

Classe d’uso IV      (§2.4.2) 

cu = 2.0      coefficiente della classe d’uso 

Categoria del sottosuolo B   tabella 3.2.II   (come da relazione geologica) 

Categoria topografica  T1   tabella 3.2.IV  (come da relazione geologica) 
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b) Neve  

I parametri per il calcolo della neve assunti nelle verifiche sono i seguenti: 

Zona 2 

H=460m      quota altimetrica 

qsk= 1.63 KN/mq 

αi=15-20°      pendenza della copertura 

µi=0.8      coefficiente di forma della copertura 

CE = 1  (topografia normale)    coefficiente di esposizione 

Ct = 1      coefficiente termico 

qs= CE Ct qsk µi = 1.30 KN/m2   carico neve    

 

c) Vento  

I parametri per il calcolo del vento assunti nelle verifiche sono i seguenti: 

H=460 m.s.l.m.      quota altimetrica  

Zona 3 (Umbria) (tab.3.3.I) 

vb,0 (m/s) 27 

a0 (m) 500 

Ka (1/s) 0.020 

 

Tr=50 anni      tempo di ritorno 

vb (Tr) = 27 m/s      velocità di riferimento 

da cui si ricava: 

qb = ½ ρ vb
2 = 0.46 KN/m2    pressione cinetica di riferimento 

 

Coefficiente di esposizione 

Ct=1.0      coeff. topografico 

Z = 15.8 m      altezza media edificio fuori terra 

Classe rugosità B       

Categoria di esposizione 4 

Kr = 0.22 

z0 =  0.30 m 

zmin = 8 m 

da cui si ricava: 

ce = 2.10      coefficiente di esposizione 
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Coefficiente aerodinamico  

 

 

h=15.80 m   altezza  

dmin=9.60 m 

 

h/dmin=1.65 > 1.0 

 

Cpe+=0.80  pareti sopravento 

Cpe-=-0.90  pareti sottovento 

Cpe=-0.5-0.05x(h/d-1)=-0.47 pareti laterali   

 

 

In corrispondenza delle pareti sopravento si ha: 

Q = cp+ *  ce * qb=  0.77 KN/m2    pressione del vento 

 

In corrispondenza delle pareti sottovento si ha: 

Q = cp- *  ce * qb =  -0.86 KN/m2
   pressione del vento 
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6. Analisi dei carichi  

 

a) Solaio piano primo e secondo a SAP consolidato 

Intonaco 0.30 KN/mq (Gk2)  

Solaio 2.50 KN/mq (Gk1)  

Soletta 5cm 

in argilla P=18,00 KN/mc  0.90 KN/mq (Gk1)  

Rete e.s. + barre perfori 0.10 KN/mq (Gk1) 

Pavimento in gres sp 0.7 cm 0.40 KN/mq (Gk2) 

 --------------------- 

Permanente strutturale   3.50 KN/mq  (Gk1) 

Permanente non strutturale  0.70 KN/mq  (Gk2) 

Accidentale scuola  3.00 KN/mq  (Qk1) 

 --------------------- 

TOTALE  7.20 KN/mq   

 

b) Solaio di sottotetto a SAP da demolire 

Intonaco 0.30 KN/mq (Gk2)  

Solaio 3.40 KN/mq (Gk1)  

Massetto e pavimento  1.50 KN/mq (Gk2) 

 --------------------- 

Permanente strutturale   3.40 KN/mq  (Gk1) 

Permanente non strutturale  1.80 KN/mq  (Gk2) 

Accidentale sottotetto  0.50 KN/mq  (Qk1) 

 

c) Solaio di copertura in latero-cemento da demolire 

Solaio 3.00 KN/mq (Gk1) 

Manto di copertura 0.80 KN/mq  (Gk2) 

 --------------------- 

Permanente strutturale   3.00 KN/mq  (Gk1) 

Permanente non strutturale  0.80 KN/mq  (Gk2) 

Accidentale neve  1.30 KN/mq  (Qk3) 
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d) Scale in latero-cemento 

Intonaco 0.30 KN/mq (Gk2) 

Solaio 3.00 KN/mq (Gk1) 

Gradini 1.60 KN/mq (Gk2) 

Pavimento  0.40 KN/mq (Gk2) 

Parapetto 0.20 KN/mq (Gk2) 

 --------------------- 

Permanente strutturale   3.00 KN/mq  (Gk1) 

Permanente non strutturale  2.50 KN/mq  (Gk2) 

Accidentale scale  4.00 KN/mq  (Qk4) 

 
 

 

e) Nuovo solaio di copertura in legno lamellare 

Arcarecci 0.25 KN/m2 (Gk1) 

Doppio tavolato 0.25 KN/m2 (Gk1) 

Guaina impermeabilizzante 0.05 KN/m2 (Gk2) 

Isolante  0.15 KN/m2 (Gk2) 

Manto di copertura 1.00 KN/m2 (Gk2) 

 --------------------- 

Permanente strutturale          0.50 KN/m2 (Gk1) 

Permanente non strutturale   1.20 KN/m2 (Gk2) 

Accidentale neve 1.30 KN/m2 (Qk1) 
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7. Descrizione del modello di calcolo   

Il  livello di sicurezza del fabbricato oggetto di verifica è stato valutato mediante una analisi 

statica non lineare (push-over). 

Per la valutazione della sicurezza sismica del fabbricato in questa fase preliminare di studio di 

fattibuilità si è provveduto ad analizzare la struttura dal punto di vista globale.  

 

 

Sono state eseguite le seguenti analisi: 

• Verifica Globale: Analisi statica NON Sismica; 

• Verifica Globale: Analisi Dinamica Modale; 

• Verifica Globale: Analisi statica non Lineare (Pushover). 

 

 

 

 



17002-Relazione di calcolo Preliminare 
 

  4D Progetti - Ing. Massimiliano Vagniluca - Via Bartolo, 40 – 06122  Perugia - Tel/Fax 075-5728505 - E-Mail: vagniluca@4dprogetti.it 

 
 
 

9 

8. Indicatori di rischio  

Sintesi risultati: Indicatori di Rischio sismico ζE in termini di PGA 

Verifica soddisfatta 

 

Stato Limite ζE (PGAC/PGAD) 

SLO  1.406 

SLD  1.124 

SLV  1.055 

 

 

 
Analisi statica non sismica 

 
 

  
 

Analisi dinamica modale 

Verifiche nel piano valutate con 

Analisi Pushover 
Verifiche nel piano valutate con Analisi Pushover 

 



17002-Relazione di calcolo Preliminare 
 

  4D Progetti - Ing. Massimiliano Vagniluca - Via Bartolo, 40 – 06122  Perugia - Tel/Fax 075-5728505 - E-Mail: vagniluca@4dprogetti.it 

 
 
 

10

 

 
 
 

 
 

Analisi statica non lineare (Pushover) 
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